
MORE ON MARKER BASED 

AUGMENTED REALITY



WHAT IS IT?

T H I S  T Y P E  O F  A R  W O R K S  O N  T H E  C O N C E P T  O F  T R A C K I N G  

A N D  R E C O G N I T I O N .  I N  T H I S  T Y P E  O F  A R ,  Y O U  N E E D  T O  

H A V E  A  M A R K E R  T H R O U G H  W H I C H  Y O U  C O U L D  P E R F O R M  

T H E  A U G M E N T A T I O N .



DEVELOPMENT ENGINES



SOFTWARE DEVELOPMENT KITS



WHAT IS RECOGNITION?

R E C O G N I T I O N  I S  N O T H I N G  B U T  T H E  I D E N T I F I C A T I O N  O F  

A N Y  O B J E C T / M E D I A ,  S U C H  A S  A  B A R C O D E ,  O U R  D E V I C E S  

H A S  S O F T W A R E ’ S  T O  S C A N  &  R E C O G N I Z E  A  B A R C O D E ,  

S I M I L A R L Y  R E C O G N I T I O N  O F  H U M A N  F A C E S  T H R O U G H  

S E C U R I T Y  S Y S T E M S .



W H A T  I S  

T R A C K I N G ?

TRACKING IN AR FINDS FOR A 
SPECIFIC PATTERN OR IMAGE 
THAT AN AR APP CAN 
RECOGNIZE. ONCE THE APP 
FINDS THE PATTERN, IT 
CONSTANTLY TRACKS THE 
POSITION OF THE PATTERN IN 
REAL WORLD SPACE SO THAT 
THE APP CAN ACCURATELY PLACE 
A DIGITAL OBJECT ONTO THE 
MARKER THAT IS BEING 
TRACKED.



MARKER BASED 

AUGMENTED REALITY 

MAKES USE OF BOTH 

RECOGNITION AND 

TRACKING



MARKER DESIGN,  DETECTION 

& RECOGNITION

M A R K E R S  A R E  G E N E R A L L Y  S Q U A R E  

S H A P E D ,  A N D  M A N Y  P E O P L E  M A K E  

U S E  O F  B L A C K  B O R D E R E D  I M A G E  

I N S I D E  T H E  M A I N  F R A M E  W I T H  

W H I T E  C O L O R  I N S I D E  O F  I T .  I T  

B A S I C A L L Y  H E L P S  T O  S E P A R A T E  

M A R K E R  F R O M  T H E  B A C K G R O U N D  

F R A M E .  I N T E R N A L  G R A P H I C S  O F  

T H E  M A R K E R  A R E  O F T E N  D I S P L A Y E D  

D I S T O R T E D  O R  P I X E L A T E D .  



MARKER IMAGE UNWRAPPING

I M A G E  U N W R A P P I N G  I S  A  P R O C E S S  T O  U N W R A P  A  P A R T  

O F  T H E  I M A G E .  W H E N  R E C O G N I Z I N G  T H E  I M A G E S ,  I T  I S  

N E C E S S A R Y  T O  A P P L Y  I M A G E  U N W R A P P I N G .



AR SYSTEM ARCHITECTURE



CAPTURING MODULE

T H E  C A P T U R I N G  M O D U L E  C A P T U R E S  

T H E  I M A G E  F R O M  T H E  C A M E R A .



TRACKING MODULE

T H E  T R A C K I N G  M O D U L E  I S  T H E  C O R E  O F  T H E  

A R  S Y S T E M ,  I T  C A L C U L A T E S  T H E  R E L A T I V E  

P O S E  O F  T H E  C A M E R A  I N  R E A L  T I M E .  

T H E  T E R M  “ P O S E ”  M E A N S  B A S I C A L L Y  T H E  6  

D E G R E E S  O F  F R E E D O M ,  T H A T  I S  T H E  3 D  

L O C A T I O N  A N D  O R I E N T A T I O N  O F  A N  O B J E C T .



RENDERING MODULE

T H E  R E N D E R I N G  M O D U L E  H E L P S  U S  T O  C O M B I N E  T H E  

V I R T U A L  C O M P O N E N T S  A N D  R E A L  I M A G E  I N T O  O N E  

U S I N G  T H E  C A L C U L A T E D  P O S E  A N D  A F T E R  A L L  T H E S E  

I T  R E N D E R S  T H E  A U G M E N T E D  D I G I T A L  O B J E C T  O N  

T H E  I M A G E

P R O J E C T I V E  G E O M E T R Y  I S  T H E  M A T H E M A T I C A L  

M O D E L  F O R  P O S E  E S T I M A T I O N



AR SYSTEM ARCHITECTURE



IMAGE CAPTURING MODULE

T H E  I N P U T  T O  I M A G E  C A P T U R I N G  M O D U L E  I S  T H E  L I V E  
V I D E O  F E E D  F R O M  T H E  C A M E R A  O F  A  M O B I L E  D E V I C E .  
T H I S  M O D U L E  A N A L Y S E S  T H E  C A M E R A  F E E D ,  B Y  
A N A L Y Z I N G  E A C H  F R A M E  I N  T H E  V I D E O .  T H I S  M O D U L E  
G E N E R A T E S  B I N A R Y  I M A G E S  A  D I G I T A L  I M A G E  T H A T  H A S  
O N L Y  T W O  P O S S I B L E  V A L U E S  F O R  E A C H  P I X E L .  T Y P I C A L L Y ,  
T H E  T W O  C O L O R S  U S E D  F O R  A  B I N A R Y  I M A G E  A R E  B L A C K  
A N D  W H I T E .  T H E S E  B I N A R Y  I M A G E S  A R E  P R O V I D E D  A S  A N  
I N P U T  T O  I M A G E  P R O C E S S I N G  M O D U L E .



IMAGE PROCESSING 

MODULE
I N P U T S  T O  I M A G E  P R O C E S S I N G  M O D U L E  A R E  T H E  B I N A R Y  

I M A G E S  F R O M  I M A G E  C A P T U R I N G  M O D U L E .  T H E S E  B I N A R Y  

I M A G E S  A R E  P R O C E S S E D  U S I N G  A N  I M A G E  P R O C E S S I N G  

T E C H N I Q U E  T O  D E T E C T  T H E  A R  M A R K E R .  D E T E C T I O N  O F  

A R  M A R K E R  I S  E S S E N T I A L  T O  D E T E R M I N E  T H E  P O S I T I O N ,  

W H E R E  T O  P L A C E  T H E  V I R T U A L  O B J E C T .  O N C E  T H E  A R  

M A R K E R  I S  D E T E C T E D ,  I T S  L O C A T I O N  I S  P R O V I D E D  A S  A N  

I N P U T  T O  T H E  T R A C K I N G  M O D U L E .



MARKER TRACKING 

MODULE
T H E  T R A C K I N G  M O D U L E  I S  T H E  C O R E  O F  T H E  A R S Y S T E M .  

I T  C A L C U L A T E S  R E L A T I V E  P O S E  O F  T H E  C A M E R A  I N  R E A L  

T I M E .  T H E  T E R M  P O S E  M E A N S  T H E  6 D O F  P O S I T I O N ,  T H A T  

I S  T H E  3 D  L O C A T I O N  A N D  O R I E N T A T I O N  O F  A N  O B J E C T .  

T H E  C A L C U L A T E D  P O S E  I S  P R O V I D E D  A S  A N  I N P U T  T O  

R E N D E R I N G  M O D U L E .



RENDERING MODULE
T H E R E  A R E  2  I N P U T S  T O  R E N D E R I N G  M O D U L E .  F I R S T  I S  

T O  C A L C U L A T E  P O S E  F R O M  T H E  T R A C K I N G  M O D U L E  A N D  

O T H E R  I S  T H E  V I R T U A L  O B J E C T  T O  B E  A U G M E N T E D .  T H E  

R E N D E R I N G  M O D U L E  C O M B I N E S  T H E  O R I G I N A L  I M A G E  

A N D  T H E  V I R T U A L  C O M P O N E N T S  U S I N G  T H E  C A L C U L A T E D  

P O S E  A N D  R E N D E R S  T H E  A U G M E N T E D  I M A G E  O N  T H E  

D I S P L A Y  S C R E E N  O F  T H E  M O B I L E  D E V I C E .


